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(§4) Lasermarkierbare Kunststoffe 

(§) Die vorliegende Erfindung betnfft lasermarkierbare Kunst- 
stoffe, insbesondere thermoptastische PoJyurethane, die 
sich dadurch auszeichnen, da& sie Pigmente, die eme 
leitfahige Schicht aus dotiertem Zinndioxid aufwetsen, ent- 
hatten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft lasermarkierbare Kunststoffe, die sich dadurch auszeichnen, daQ sie Pig- 
mente mit einer leitf ahigen Schicht aus dotiertem Zinndioxid enthalten. 

> Die Kennzeichnung von Produktionsgutern wind in fast alien Industriezweigen zu nehmend wichtiger. So 
mussen haufig zum Beispiel Produktionsdaten, Verfallsdateri, Barcodes, Ftrmenlogos, Seriennummern eta aufge- 
bracht werden. Derzeit werden diese Markierungen Qberwiegend mit konventionellen Techniken wie Drucken, 
Pragen, Stempeln und Etikettieren ausgefuhrt Wachsende Bedeutung gewinnt aber die bertthrungslose, sehr 
schnelle und flexible Markierung mit Lasern, insbesondere bei Kunststoffen. Mit dieser Technik ist es mdglich 

j graphische Beschriftungen, wie z. B. Barcodes* mit hoher Geschwindigkeit auch auf eine nicht plane Oberflache 
aufzubringeit Da sich die Beschriftung im Kunststoffkdrper selbst befindet, ist sie dauerhaft und abriebbestan- 
dig. 

Viele Kunststoffe, wie z. R Polyolefine und Polvstyrole, lassen sich bisher nur schwierig oder uberhaupt nicht 
mit Laser markieren. Ein COj-Laser, der Licht im Infrarotbereich bei 10,6 \im aussendet bewirkt bei Polyolefin- 

\ en und Polystyrolen selbst bei sehr hohen Leistungen nur eine schwache, kaum lesbare Markierung. Im Falle der 
Elastomeren Polyurethan und Polyetherestem tritt mit Nd— YAG-Lasern keine Wechselwirkung, bei CO^La- 
sern eine Gravur auf. Der Kunststoff darf das Laserlicht nicht vdllig reflektieren oder durchlassen, da es dann zu 
keiner Wechselwirkung kommt Es darf aber auch nicht zu einer starken Absorption kommen, da in diesem Fall 
der Kunststoff verdampft und nur eine Gravur zuruckbleibt Die Absorption der Laserstrahlen und somit die 

j Wechselwirkung mit der Materie ist abhangig von dem chemischen Aufbau des Kunststoffes und der verwende- 
ten WeNenlange des Lasers. Vielfach ist es notwendig, damit Kunststoffe laserbeschriftbar werden, entsprechen- 
de Zusatzstoffe, z. B. Absorber, zuzugeben. 

FQr die Laserkennzeichnung von Kunststoffen werden neben CQrLasern zunehrnend Nd—Y AG- Laser 
verwendet Die Oblicherweise verwendeten YAG-Laser geben einen gepulsten Energiestrahl mit einer charakte- 

5 ristischen Wellenlinge von 1064 ran oder 532 nm ab. Das Absorbermaterial muB in diesem speziellen NIR-Be- 
reich eine ausgepragte Absorption zeigen, urn bei den schnellen Beschriftungsvorgangen eine ausreichende 
Reaktion zu zeigen. 

Aus der DE-OS 29 36 926 ist bekahnt, die Beschriftung eines polymeren Materials mittels Laserlicht dadurch 
zu erzielen, daB man dem Kunststoff einen sich bei der Einwirkung von Energiestrahlung verfarbenden FQllstoff 

> wie RuB oder Graphit beimischt 

In der EP 0 400 305 A2 werden mit Laserlicht beschriftbare hochpolymere Materialien beschrteberi, die als 
verfarbenden Zuschlagstoff Kupfer(II)hydroxidphosphat oder Molybdar<Vl)oxid enthalten. 

Eine schwarzpigmenthaltige Kunststoff* Formmasse auf Basis eines organischen thermoplastischen Polymers, 
die durch Einwirkung von Laser-Strahlung mit Zeichen versehen werden kann, ist aus der EP 0 522 370 A 1 
% bekannt 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Fullstoffe besitzen aber alle den Nachteil, dafi sie den zu beschrif- 
tenden Kunststoff nachhaitig einfarben und folglich die Laserbeschriftung, die Oblicherweise eine dunkle Schrift 
auf einem helleren Untergrund ist, dann nicht mehr ausreichend kontrastreich ist 

Der FQllstoff bzw.das erfolgreiche Absorptionsmittel sollte daher eine sehr helle Eigenfarbe besitzen oder nur 

) in sehr geringeren Mengen eingesetzt werden mQssen. Derartige Kriterien erfullt das Kontrastmittel Antimon- 
trioxid. In der US 4,816374 wird Antimontrioxid zur Laserbeschriftung mittels Nd— YAG-Lasern in thermopla- 
stischen Elastomeren eingesetzt Es wind in Abhlngigkeit vom Matrixmaterial und der Schreibgeschwindigkeit 
des Lasers in einer Konzentration von 3 bis 8% eingesetzt Mit Cadmium und Arsenverbindungen sind Laser- 
markierungen mdglich, derartige Subs tanzen werden jedoch aufgrund ihrer Toxizitat nicht mehr verwendet 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher lasermarkierbare Kunststoffe zu finden, die unter Einwir- 
kung von Laserlicht eine Markierung mit hohem Kontrast ermdglichen und nurgeringe Mengen Schwermetalle 
enthalten. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB thermoplastische Kunststoffe* die Pigmente, die eine leitf ahige 
Schicht aus mit Antimon dotiertem Zinndioxid aufweisen, enthalten, eine kontrastreiche und kantenscharfe 
) Markierung ermdglichen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher lasermarkierbare Kunststoffe* dadurch gekennzeichnet daB thermopla- 
stische Kunststoffe Pigmente , die eine leitfahige Schicht aus dotiertem Zinndioxid aufweisen, enthalten. 

Durch den Zusatz der leitfahigen Pigmente in Konzentrationen von 0,1 bis 4 Gew.-% bezogen auf das 
Kunststoffsystem, vorzugsweise 0,5 bis 2,5 Gew>% und insbesondere 03 bis 2 Gew.-% wird bei der Lasermar- 
i kterung ein Kontrast erreicht, der dem eines Kunststoffes mit konzentrationsmaBig deutiich mehr Antimontrio- 
xid entspricht oder sogar Oberlegen ist Die Konzentration der leitfahigen Pigmente im Kunststoff ist allerdings 
abhangig von dem eingesetzten Kunststoffsystem. Der geringe Pigmentanteil verindert das Kunststoffsystem 
unwesentlich und beeinfluBt nicht dessen Verarbeitbarkeit 

Die Zinndioxidschicht der Pigmente ist vorzugsweise mit Antimon, Arseh, Wismuth, Gallium oder Germani- 

> urn, insbesondere mit Antimon dotiert 

Transparente Thermoplaste mit derartigen Pigmenten in Reineinfarbung dotiert zeigen ein leicht metallisches 
Schimmern, behalten aber ihre Transparenz. Durch den Zusatz von 0,2 bis 10Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 
3 Gew.-% an deckenden Pigmenten, wie z. B, Titandioxid kann dieser metaliische Glanz, insbesondere bei 
thermoplastischen Polyurethan, bei Bedarf vdllig uberdeckt werden. Ferner kdnnen den Kunststoffen Farbpig- 
i mente zugesetzt werden, die farbliche Variationen jeder Art zulassen und gletchzeitig eine Beibehaltung der 
Lasermarkierung gewihrleisten- 

Die fur die Markierung geeigneten leitfahigen Pigmente sowie deren Herstetlungsverfahren werden z. B. in 
der DE-OS 38 42 330 und der EP 0 139 557 beschrieben. Die leitfahigen Pigmente basieren vorzugsweise auf 
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pftttchenfdrmigen, vorzugsweise transparenten oder semitransparcnten Substraten aus Z.R. Schichtsilikaten 
wie etwa Glimmer, Talkum, Kaolin, Glas, SiOr Flakes, synthetische oder Keramikflakes oder synthetischen 
tragerfreien Plattchen. Daneben kommen auch Metallplattchen wie z. B. Aluminiumplattchen oder plittchenfor- 
mige Metalloxide wie z. B. Eisenoxid oder Wismutoxichlorid in Betracht Besonders bevorzugt als Substrat sind 
mit ein oder mehreren Metalloxiden beschichtete Glimmerschuppen. Als Metalloxide werden dabei sowohl 
farblose hochbrechende Metalloxide wie insbesondere Titandioxid und/oder Zirkoniumdioxtd verwendet als 
auch farbige Metalloxide wie z. BXhromoxid, Nickeloxid, Kupferoxid, KobaJtoxid und insbesondere Eisenoxide* 

Das Aufbringen der leitfahigen Schicht auf das Substrat geschieht in an sich bekannter Wetse, zum Beispiel 
nach dem in der EP 0 139 557 beschriebenen Verfahren. Die leitfahige Schicht aus mit Antimon, Arsen, Wismuth, 
Gallium oder Germanium dotiertem Zinndioxid wird in einer Menge von etwa 25— 100%, insbesondere in einer 
Menge von etwa 50— 75% auf das plattchenf drmige Substrat aufgebracht 

FQr die Lasermarkierung besonders geeignet sind leitfahige Pigmente auf Basis von p&ttchenformigen 
Metalloxiden oder mit ein oder mehreren Metalloxiden beschichteten plattchenf drmige Substrate, vorzugsweise 
Glimmer. Insbesondere geeignet sind leitfahige Pigmente, die sich dadurch auszeichnen, daB das Basissubstrat 
zunachst mit einer gegebenenfalls hydratisierten Siliziumdioxidschicht beschichtet wird, bevor die Leitschicht 
aufgebracht wird. Derartige Pigmente werden in der DE 38 42 330 beschrieben. In diesem Fall wird das Substrat 
in Wasser suspendiert und bei einem geeigneten pH-Wert wird die Ldsung eines Idslichen Silikats zugegeben, 
wobei gegebenenfalls durch gleichzeitige Zugabe von Siure der pH-Wert im geeigneten Bereich gehalten wird. 
Das mit Kieselsaure beschichtete Substrat kann vor der anschlieBenden Beschichtung mit der leitfahigen Schicht 
aus der Suspension abgetrennt und auf gearbeitet werden oder direkt mit der dotierten Zinndioxidschicht belegt 
werdea 

Alle bekannten thermoplastischen Kunststoffe wie sie z, B. im UUmann, Bd 15, S. 457 ff, Bd 15, Verlag VCH 
beschrieben werden, kdnnen fQr die Lasermarkierung Anwendung finden. Geeignete Kunststoffe sind z. B. 
Polyethylen, Polypropylen, Polyamide, Polyester, Polyesterester, Polyetherester, PoJyphenylenoxid, Polyacetal, 
Polybutylenterephthaiat, Polymethylmethacrylat oder PolyvinylacetaL Insbesondere geeignet sind thermoplasti- 
sche Polyurethane (TPU) aufgrund ihrer hochwertigen mechanischen Eigenschaften und den kostengunstigen 
Verarbeitungsmethoden.Thermoplastische Polyurethane sind seit langem aus zahlreichen Literaturverdffentli- 
chungen und Patentschriften, z. B. aus der GB 1 057 018 oder EP 0 564 931, bekannt 

Die Einarbeitung der leitfahigen Pigmente in den thermoplastischen Kunststoff erfolgt, indem das Kunststoff- 
granulat mit dem Pigment gemischt und dann unter Warmeeinwirkung verformt wird Dem Kunststoffgranulat 
kdnnen bei der Einarbeitung der Pigmente gegebenenfalls Haftmittel, organische polymervertragtiche Ldsungs* 
mittel, Stabilisatoren und/oder unter den Arbeitsbedingungen temperaturstabile Tenside zugesetzt werden. Die 
Herstellung der Kunststoffgranulat/Pigment-Mischung erfolgt in der Regel so, daB in einem geeigneten Mischer 
das Kunststoff-granulat vorgelegt, mit eventuellen Zusatzeh benetzt wird und danach das Pigment zugesetzt und 
untergemischt wird. Die Pigmentierung des Kunststoffes erfolgt in der Regel fiber ein Farbkonzentrat (Master- 
batch) oder Compound Die so erhaltene Mischung kann dann direkt in einem Extruder oder einer SpritzgieBma- 
schine verarbeitet werden. Die bei der Verarbeitung gebildeten Formkdrper zeigen eine sehr homogene Vertei- 
lung des Pigments. AnschlieBend findet die Lasermarkierung statt 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen lasermarkierbaren 
Kunststoffe, dadurch gekennzeichnet, daB ein thermoplastischer Kunststoff mit dem leitfahigen Pigment ge- 
mischt und dann unter Warmeeinwirkung verformt wird 

Die Beschriftung mit dem Laser erfolgt derart, daB der Probenkorper in den Strahlengang eines gepulsten 
Lasers, vorzugsweise eines Nd — Y AG- Lasers gebracht wird Ferner ist eine Beschriftung mit einem Excimer- 
Laser, z. B. Qber eine Maskentechnik mdglich. Jedoch sind auch mit anderen herkdmmlichen Lasertypen, die eine 
Welleniange in einem Bereich hoher Absorption des verwendeten Pigments aufwetsen, die gewOnschten Ergeb- 
nisse zu erzielen. Die erhaltene Markierung wird durch die Bestrahlungszeit (bzw. Pulszahl bei Pulslasem) und 
Bestrahlungsleistung des Lasers sowie des verwendeten Kunststoffsystems bestirnmt. Die Leistungder verwen- 
deten Laser hingt von der jeweiligen Anwendung ab und kann im Einzelfall vom Fachmann ohne weiteres 
ermittelt werden. 

Die Verwendung des erfindungsgemaBen pigmentierten Kunststoffes kann auf alien Gebieten erfolgen, wo 
bisher Obliche Druckverfahren zur Beschriftung von Kunststoffen eingesetzt werden. Beispielsweise kdnnen 
Formkdrper aus dem erfindungsgemaBen Kunststoff in der Elektro-, Elektronik- und Kraftfahrzeugindustrie 
Anwendung finden. Die Kennzetchnung und Beschriftung von z. B. Kabeln, Leitungen, Zierleisten bzw. Funk- 
tionstetlen im Heizungs-, Lfiftungs- und Kuhlbereich oder Schalter, Stecker, Hebel und Griffe, die aus dem 
erfindungsgemaBen Kunststoff bestehen, kdnnen selbst an schwer zuganglichen Stellen mit Hilfe von Laserlicht 
markiert werden. Weiterhin kann das erfindungsgemaBe Kunststoffsystem aufgrund seines geringen Schwerme- 
tallanteils bei Verpackungen im Lebensmittelbereich oder im Spielzeugbereich eingesetzt werdea Die Markie- 
rungen auf den Verpackungen zeichnen sich dadurch aus, daB sie wisch- und kratzfest, stabil bet nachtrMglichen 
Sterilisatiorisprozessen, und hygienisch rein beim MarkierungsprozeB aufbringbar sind Komplette Etikettenbil* 
der konnen dauerhaft auf die Verpackung fur ein Mehrwegsystem aufgebracht werden. Ein weiteres wichtiges 
Anwendungsgebiet fflr die Laserbeschriftung sind Kunststoffmarken zur individuellen Kennzetchnung von 
Tieren, sogenannte Cattle Tags oder Ohrmarken. Ober ein Barcodesystem werden die Informationen gespei- 
chert, welche spezifisch dem Tier zugehdrig sind Diese kdnnen dann bei Bedarf wieder mit Hilfe eines Scanners 
abgerufen werden. Die Beschriftung muB sehr dauerhaft werden, da die Marken teilweise fiber mehrere Jahre an 
den Tieren verbleibeiv 

Die Lasermarkierung von Kunststdffgegenstanden bzw. Formkorpem, die aus dem erfindungsgemaBen 
Kunststoff bestehen, ist somit mdglich. 
Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung eriautern ohne sie jedoch zu begrenzea Die angegebenen 
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Prozentangaben sind Gewichtsprozent 

Deispiele 
Beispiel 1 

Es werden gelbe SpritzguBkdrper aus einem thermoplastischen Polyetherpolyurethan der Shore Harte 85A, 
auf der Basis von 1000 Teilen Polytetrahydrofuran mit einem Molekuiargewicht von 100ft 600 Teilen MDI 
(MethyiendiphenyM^'-diisocyanat) und 126 Teilen 1,4-Butandiol, hergestellt, die 1% des leitfahigen Glimmer- 
pigments Minatec* 31 CM (TiOrGlimmerpigment mit einer Antimon dotterten Zinndioxidschicht der Fa. R 
Merck, DarmstadtX 0,6% Titandioxid und 0,25% Chinophtalongelb (Paloithol* K 0691 der Fa. BASF) enthalten. 
Die Pigmente werden in Form von Konzentraton in Polyether-TPU von dem Abspritzvorgang zugegebea Nach 
der Beschriftung mit einem Nd— YAG-Laser bei einer Stromstarke von 15 A und einer Schreibgeschwindigkeit 
von 400 nwn/s zeigen die Platten eine deutliche, abriebfeste Beschriftung. Die Reflexionswerte, gemessen mit 
einem PSC Quick-Check 300 und einem 670 nm Lesestift, betragen 66% auf der Matrix und 21 % auf beschrifte- 
ten Stellen. Ein Barcode ist problemlos lesbar. 

Mechanische Eigenschaften 



Zugfestlgkeit/MPa Bruchdehnung/% Shore A Harte Abrieb/mm 3 
DIN 53504 DIN 53504 DIN 53505 DIN 5351 6 



50 650 85 30 

Beispiel 2 

Es werden orange SpritzguBkdrper aus einem thermoplastischen Polyether-polyurethan der Shore Hirte 
90A, auf der Basis von 1000 Teilen Polytetrahydrofuran mit einem Molekuiargewicht von 1000; 700 Teilen MDI 
und 162 Teilen 1,4 Butandiol, hergestellt, die 1% des leitfahigen Glimmerpigmentes Minatec* 30 CM (SiOj-be- 
schichtetes TiOrGIimmerpigment mit einer Antimon dotierten Zinndioxidschicht. Handelsprodukt der Fa. 
Merck. Darmstadt), 0,6% Tttandioxid, 0,5% Bleichromatpigment (Krolorgelb 787 D) und 0,1% Bleimolybdatpig- 
ment (Krolororange 789 D) enthalten. Die Pigmente werden in Form von Konzentraten in Polyether TPU vor 
dem Abspritzvorgang zugegebea 

Die Beschriftung mit einem Nd— YAG-Laser bei 13 Ampere, 5 kHz Pulsfrequenz und 600 mm/s ist kontrast- 
reich und abriebfest 

Die Reflexionswerte mit dem PSC 300 betragen auf der Matrix 56%, auf beschrifteten Stellen 25%. 

Beispiel 3 

Es werden orange SpritzguBkdrper aus einem thermoplastischen Poryether-Polyurethan der Shore Harte 
95A, auf der Basis von 1000 Teilen Polytetrahydrofuran mit einem Molekuiargewicht von 1000, 830 Teilen MDI 
und 209 Teilen 1,4-Butandiol und 2% cines UV-Stabilisatorkonzentrates hergestellt Die Platten enthalten 
auBerdem 1% des leitfahigen Glimmerpigmentes Minatec** 31 CM, 0,6% Titandioxid und C£5% Chinophtalon- 
gelb und 0,02% des Azopigmentes Paliotolgelb K 227a Die Pigmente werden in Form von Konzentraten in 
Polyether TPU vor dem Abspritzvorgang zugegeben. 
Die Beschriftung mit einem Nd— YAG-Laser bei 18 Ampere und 600 mm/s ist kontrastreich und abriebfest 
Die Reflexionswerte mit dem PSC 300 betragen auf der Matrix 67%, auf beschrifteten Stellen 24%. 

Beispiel 4 

Es werden weiBe SpritzguBkdrper aus einem Polyether-polyurethan der Shore Harte 90 A, hergestellt, die 1% 
des leitfahigen Glimmerpigmentes Minatec* 3t CM und 1% Titandioxid enthielten. Die Pigmente werden in 
Form von Konzentraten in Polyether TPU vor dem Abspritzvorgang zugegeben. 

Die Beschriftung mit einem Nd— YAG-Laser bei 14 Ampere, 5 kHz Pulsfrequenz und 400 mm/s ist kontrast- 
reich und abriebfest 

Die Reflexionswerte mit dem PSC 300 betragen auf der Matrix 68%, auf beschrifteten Stellen 28%. 

Beispiel 5 

Es werden gelbe SpritzguBkdrper aus einem Polyetherester der Shore Harte 42D, auf der Basis von Polyte- 
trahydrofuran und Polybutylentherephthalat hergestellt Die Platten enthalten 1% des leitfahigen Glimmerpig- 
mentes Minatec* 31 CM, 0,6% Titandioxid und 0£5% Chinophtalongelb. Die Pigmente werden in Form von 
Konzentraten vor dem Abspritzvorgang zugegebea. 

Mi ttels eines Nd — Y AG- Lasers wird eine kontrastreiche Beschriftung aufgebrachu 
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Beispiel6 

Es werden eelbe SoritzguBkarper aus einem Polyesterester. auf der Basis von Polybu^lentherephthalat und 
'tJSt^SSS. ^er sS Harte55D hcrgesteUt Die Platten enthaltcn 1.5% des Icitfihigcn Glimmerpiginen- 
^SSS^otSS^SSSdd Id 025% Cnmophtalongelb. Die Pigmente werden « Form von 5 
Koiizentraten vor dem Abspntzvorgang zugegeben. _ 

Mittels eines Nd— YAG-Lasers wird eine kontrastreidie Beschnftung aufgebracnt 

Beispiel7 

10 

Es werden orange SpritzguBkorper aus einem Polyest^ 
lOOTeilen p 0 ly^butan-l,4Hliol^exan-l^diol-adipat) nut emem Mokkulargewtcht vor >™H58C »Teilen MDI 
und 162 Teilen 1 4-Butandk>i, hergestelt, die 1.5% des leitfahigen Glimmerpigmentes Minatec* 30 CM, 0,6% 

D)Tnthalteii. Die Pigmente werden in Form von Konzentraten in Polyether TPU vor dem Abspntzvorgang l5 

^DifShriftung mittels eines Nd- YAG-Lasers ist dauerhaft und kontrastrekh. 



Beispiel8 



Auf Steckem, hergesteUt aus einer Formmasse, die aus Poryamid (Ultramid* A3K BASF. Ludwigshafen) und 
03% Mui" e^30 CM besteht,wW 
mitteSiNd- 

nahe am Pigment stattfindende Farbumscblag ohne wesentliche Veranderung des Polymers. 

Beispiei9 

Auf Lichtschaltern, hergesteUt aus einer Formmasse. die aus Poryacetal (Hostaform* C902, der Fa. Hoechst) 
«nd 1+mESS >3i CMoesteht. wird eine graue Markierung mit dem Nd— YAG-Laser auf wetBen Unter- 
grund erzeugt 

BeispiellO 

Auf Folien bestehend aus Polypropylen (PPH10 der Fa. DSM) und 1% Minatec* 300 CM wird ^J**** 
scharfe MarUerangmit dem Nd— Y AG-Laser erzeugt, wobei das Tragermaterial keine Aufschaumeffekte zeigt 

Vergleichsbeispiel 1 

Es werden gelbe SpritzguBkSrper aus einem thermoplastischen Polyetherpolyurethan der Shore H|brte 95A. 
JdeHJaSs ?on lOOOTeUen Polytetrahydrofuran mit einem Molekulargewicht von 1000. 830 Teilen MDI und 
2^TeS^ 

06% Stndioxid und 0,25% Chinophthalongelb und 002% des Azopigmentes PahotolgelbK 2270. Die Pigme* 
« werden in Foiro von Kowentraten in Por/emerT^^ 

S?e Zu^amm™settu ng \md Bnfarbung entspricht dem Beispiel 3. das Laserkcmtrastmittel fehlt aber. Erne 
Beschriftung mit einem Nd— YAG-Laser ist nicht moglich. 

Vergleichsbeispiel 2 

Es werden gelbe SpritzguBkorper aus einem thermoplastischen Poh/eAerpolyurethan* der Shore Harte 95A, 

von 1000 TeSen Porytetrahydrofuran mit einem Molekulargewicht 000. 830 Teden MDI und 5? 

5%Smomrtoxul 06% Titandioxid und 0,25% Chinophthalongelb und 0.02% des Azopigmentes Paliothol" 
getblJ 2T7T S Kente werden in Form von Konzentraten m Polyether TPU vor dem Abspntzvorgang 

"SfzSammensetzung und Enfarbung entspricht bis auf das Laserkontrastmittel dem Beispiel 3. bzw. dem 93 
V D?e e il£X^ 

Die Reflexionswerte mit dem PSC300 betragen auf der Matrix 69%.auf beschnftetenSteBen22%. 

PatentansprQche 60 

1 Lasermarkierbare Kunststoffe, dadurch gekennzeichnet, daB thermoplastische Kunststoffe Pigmente, 

die eine leitfahige Schicht aus dotimem Zimidioxid atifweisen, endialten. t . 

Z Lasermarkierbare Kunststoffe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB die thermoplastischen 
Kunststoffe Pigmente auf IJasisvonplattchenfdrmigen Substratenend^en. , u**ni~ 

3. Lasermarkierbare Kunststoffe nach Anspruch 1 oder i dadurch gekeimzeidinet, d ^, d r fJ n c, ^'f 
Pigment als plattchenfSrmiges Substrat GBmmerplattchen, SiOrFlakesoder mit em oder mehreren MetalJ- 
oxiden beschichtete Glimmerplattchen entbalt 
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4. Lasermarkierbare Kunststoffe nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das leitflhige 
Pigment ein piattchenformiges Substrat enthah, welches mit einer gegebenenfalls hydratisierten SUizium- 
dioxidschicht oder einer Schicht eines anderen unldsltchen Silikats beschichtet ist 

5. Lasermarkierbare Kunststoffe nach den AnsprOchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an 
leitfahigen Pigmenten 0 t l — 3 Gew.-%, bezogen auf das Kunststoffsystem, betrlgt 

6. Lasermarkierbare Kunststoffe nach den AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die leitflhige 
Schicht der Pigmente eine mit Antimon, Arsen, Wismuth, Gallium oder Germanium dotierte Zinndioxid- 
schkht ist 

7. Lasermarkierbare Kunststoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Kunststoff ein thermo- 
plastisches Polyurethan ist 

8. Lasermarkierbare Kunststoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff. ein Poly- 
etherester oder Polyesterester ist 

9. Lasermarkierbare Kunststoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB sie zusltzlich Farbstoffpig- 
mente enthalten. 

Id Verfahren zur Herstellung von lasermarkierbaren Kunststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB ein ther- 
moplastisches Kunststoffgranulat mit dem leitfahigen Pigment gemischt und dann unter W&rmewirkung 
verformt wircL 

1 1. Verwendung der lasermarkierbaren Kunststoffe nach Anspruch 1 als Material zur Herstellung von 
Formkdrpern, die mit Hilfe von Laser-Strahlung markiert werden. 

12. Formkorper bestehend a us dem lasermarkierbaren Kunststoff nach Anspruch L 
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